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PRESENTACION [

El redisefo curricular del modelo educativo del tecndélogo, articula los
tres componentes del Marco Curricular Comun de la Educacién Media
Superior: I) El fundamental; II) El ampliado; y III) El profesional, ahora
laboral, conservando este ultimo, el enfoque basado en competencias,
bajo una nueva propuesta que impulsa al CETI a mantener una
estrecha vinculacidon con el sector productivo. El planteamiento
del proceso educativo surge a partir del campo profesional, lo que
permite disefiar la situacion didactica desde una problematica que
pone en juego e integra las competencias del estudiantado para la
transformacion laboral y el aprendizaje significativo dejando a un
lado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccion, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican en
los procedimientos técnicos especificos.

En UAC de la asignatura de “Disefio basico asistido por computadora”
el estudiante desarrolla la capacidad de disefiar una tarjeta de
circuito impreso multicapas de un sistema electroénico, utilizado un
software avanzado de analisis, simulacién y edicién de componentes
electronicos, asi como la generacién de archivos de fabricacion del
circuito impreso para laboratorio de prototipado.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN DESARROLLO ELECTRONICO

Modalidad Asignatura Clave
Presencial Disefio Basico
Asistido
por Computadora
Semestre Academia Linea de Formacion
Séptimo PCBS Disefio y Fabricacién
de Tarjetas de Circuito
Impreso
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
9.0 90 5

Horas Teoria Horas Practica

2 3

Fecha de elaboracion Fecha de ultima actualizacion

Enero 2025 -

(=)}
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relaciéon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacién Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Séptimo semestre

La UAC de Inglés VII contribuye en el
procesamiento de la informacion, relacionado
con las caracteristicas fisicas y la distribuciéon de
Inglés VII. pines de entrada y salida que se encuentran en las
hojas del fabricante de los componentes utilizados
para la interconexion de los componentes en una
tarjeta de circuito impreso.
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FUNDAMENTAL

Asignatura previa / Sexto semestre

Diseflo Avanzado Contribuy6 en la conceptualizacion de los términos
de Tarjetas de utilizados en el desarrollo de tarjetas de circuito

Circuito Impreso. impreso.

Asignatura posterior / Octavo semestre

LABORAL

El uso de las distintas funciones del software de
disefio, el enrutado y la aplicacién de estandares Fabricacion de
aprendidos en Disefio Basico Asistido por
Computadora, le permitirdan realizar placas de
circuito impreso de forma estandarizada de acuerdo
a las normas IPC.

CURRICULUM

Tarjetas de Circuito

Impreso.
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III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Desarrolla disefios de PCBs y simulacion mediante un software
especializado para la implementacion de circuitos electrénicos en placas
de circuito impreso.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Interpreta esquematicos y disefios de tarjetas de circuito impreso
para corroborar el correcto funcionamiento de equipos en la industria
electrénica, siguiendo las normas IPC.

-Realiza reparaciones en tarjetas de circuito impreso para el
mantenimiento correctivo de equipos en tarjetas de circuito impreso,
respetando las normativas de manejo de componentes electrénicos.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

Compendio de reportes de practicas realizadas durante el semestre.
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n Descripcion del Producto Integrador

Integrar en un solo documento los reportes de practicas realizadas a lo
largo el semestre, que deberan incluir:

-Descripcion del desarrollo de la practica.

-Herramientas y materiales para su implementacion.

-Los procedimientos de disefio.

-Imagenes de la implementacién fisica y resultados obtenidos.

n Formato de entrega

Formato digital.
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IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. SIMULACION Y DIS!ENO MULTIHOJAS DE PROTOTIPOS DE
CIRCUITOS ELECTRONICOS.

Procesos

Identifica las
opciones para la
implementacién
de esquematicos
multihojas en

un software
especializado

de desarrollo

de tarjetas de
circuito impreso

Implementa un
esquematico
multihojas en
un software
especializado en
PCBs.

Simula de forma
parcial o total
un circuito
electrdnico para
comprobar
funcionamiento.

Implementa una
PCB mediante
el uso de un
esquematico
multihoja.

Contenidos

-Menu principal.
-Menu de
componentes de
libreria.

-Menu del
esquematico.
-Menu de
esquematico para
multihojas.

-Menu de correccion
de errores de la hoja
esquematica.

Recursos

-Presentaciones
con diapositivas.
-Equipo de
computo.
-Software
especializado
para desarrollo
de PCB.

Evaluacion e

-Configuracion

de multihoja

en software
especializado.
-Compilacion de
hoja esquematica.

Presentaciones
mediante
diapositivas
y pintarron,
equipo de
computo,
software de
simulacion,
software de
desarrollo de
PCBs.

Productos instrumentos
de evaluacién

Resumen Rubrica/lista de cotejo.
descriptivo de
las opciones
principales del
software.
Reporte de -Guia de observacion.

practica de
esquematico
multihoja en
software de
disefio de PCBs.

-Rubrica/lista de cotejo.

-Menu de
componentes y
libreria.
-Archivos de
simulacion.
-Técnicas de
simulacion.
-Simulacion

de circuitos
electronicos

en un software
especializado.

Presentaciones
con
diapositivas,
pintarrén,
equipo de
computo,
software de
simulacion,
software de
desarrollo de
PCBs.

Reporte de -Guia de observacion.
practica de -Rubrica/lista de cotejo.
simulacion con

los valores y

sefales obtenidas.

-Menu de
importacién de hoja
esquematica a hoja
PCB del software
especializado.
-Menu de reglas de
disefio de la hoja
PCB.

-Menu de
interconexion de
dispositivos en la
hoja PCB.

-Menu de correccion
de errores del
disefio.

Presentaciones
con
diapositivas,
pintarron,
equipo de
computo,
software de
simulacion,
software de
desarrollo de
PCBs, CNC para
el desarrollo de
prototipos de
PCBs.

-Guia de observacion.
-Rubrica/lista de cotejo.

Reporte de
practica de
prototipado de
una PCB.
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PP1. Reporte de practica de PCB ensamblado con los componentes.

UNIDAD 2. DISENO DE LIBRERIAS Y COMPONENTES.

Procesos

Identifica
diferentes tipos
deformasy
simbolos de
componentes
electrénicos
atravésde
estandares
usados en

la industria
electrénica.

Disefia footprints
y simbolos
estandarizados
de componentes
electronicos

en un software
especializado de
PCBs.

Aplica los
estandares de
encapsulados

de dispositivos
through hole

y de montaje
superficial para la
implementacién
de tarjetas de
circuito impreso.

Contenidos

Clasificacion de
footprints y shapes
de componentes
electrdnicos.

Recursos

Presentaciones
mediante
diapositivas

y pintarrén,
equipo de
computo,
software para
disefio de PCBs.

Productos

Monografia
de footprints
y shapes de
componentes
electrénicos
de montaje
superficial y
through hole.

-MenU proyecto de
libreria.

-Menu de
esquematico de
libreria.

-Menu de PCB de
libreria.
-Compilacion de
esquematico y PCB
de libreria.

-Uso de librerias
de componentes
a través de
repositorios.

Presentaciones
mediante
diapositivas

y pintarron,
equipo de
computo,
software para
disefio de PCBs.

Reporte de
practica con

la descripcion

de pasos para
crear una libreria
en software de
disefio de PCBs.

Disefo de tarjetas
de circuito impreso
a través de librerias
estandarizadas.

-Presentaciones
con diapositivas,
pintarrén,
equipo de
computo.
-Equipo de
computo,
software para
disefio de
PCBs, CNC para
desbaste de
placa fendlica,
multimetro,
equipo

para soldar
componentes
though hole

y de montaje
superficial.

Reporte de
practica de PCB
implementado.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Lista de cotejo.

-Guia de observacion.

-Lista de cotejo.

-Guia de observacion.

-Lista de cotejo.

PP 2. Reporte de practica de PCB ensamblado con los componentes, utilizando las librerias

creadas.
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UNIDAD 3. NORMAS Y ESTANDARES.

Procesos

Interpreta las
normas IPC
aplicables

para el disefio
de tarjetas de
circuito impreso.

Crea disefios de
PCB respetando
las normasy
estandares

para proyectos
electrdnicos.

Contenidos

Introduccion a las
normas IPC.

Recursos

Presentaciones
con
diapositivas,
pintarron.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Productos

Resumen con
imagenes sobre
las normas
basicas de disefio.

Rubrica/lista de cotejo.

-Configuracion de
normas de disefio
en un software
especializado.
-Interconexion

de componentes
en una PCB de
acuerdo a las
normas IPC.

-Presentaciones
con diapositivas,
pintarrdn,
equipo de
computo.
-Equipo de
computo,
software para
disefio de
PCBs, CNC para
desbaste de
placa fendlica,
multimetro,
equipo

para soldar
componentes
though hole

y de montaje
superficial.

-Guia de observacion.
-Lista de cotejo.

Reporte de
practica sobre la
implementacion
de una PCB,
resaltando el uso
de las normas
aplicables.

PP 3. Reporte de practica del ensamble de una PCB utilizando las normas de disefo.

UNIDAD 4. ARCHIVOS DE FABRICACION.

Procesos

Identifica los
estandares de
los archivos
Gerber para la
fabricacion de
PCBs.

Identifica en

un software
especializado

los menus
relacionados con
la generacion de
archivos Gerber.

12

Contenidos

Generalidades de

los archivos Gerber.

Recursos

Presentaciones
con
diapositivas,
pintarron,
equipo de
cémputo.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Productos

Monografia de los
distintos formatos
de los archivos
Gerber.

Lista de cotejo.

Generacion de
archivos Gerber
en un software de
disefio de PCBs.

Presentaciones
con
diapositivas,
pintarrén,
equipo de
laboratorio,
equipo de
computo.

Manual de
instrucciones para
generacion de
archivos Gerber.

Lista de cotejo.
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Evaluacion e

Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacion
Construye una -Uso de archivos -Presentaciones Reporte de -Guia de observacion.
PCB utilizando Gerber para con diapositivas, practica sobre la -Lista de cotejo.
archivos de fabricacion de PCBs. pintarrdn, implementacion
fabricacion. -Introduccion a equipo de de una PCB, con
equipo CNC para computo. una descripcion
PCB. -Equipo de detallada del uso
-Transformacion de  computo, de los archivos de
archivos Gerber para software para fabricacién en el
equipo CNC. disefio de equipo CNC.

PCBs, CNC para
desbaste de
placa fendlica,
multimetro,
equipo

para soldar
componentes
though hole

y de montaje
superficial.

PP 4. Reporte de practica de PCB realizado en el equipo CNC.

PF: Compendio de reportes de practicas realizadas durante el semestre.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA
ASIGNATURA

Recursos Basicos

e PCB (2021). Design Guide to Via and Trace Currents and
Temperatures.

® Right the First Time a Practical Handbook on High-Speed Pcb and
System Design. (2023).
https://www.altium.com/documentation/altium-designer/tutorial-
complete-design-walkthrough

Recursos Complementarios

e Normativas: IPC 2221, IPC 2222, IPC740, IPC610D.

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unidn. (30 de septiembre de 2019).
Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE.
pdf

e Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?
codigo=5699835&fecha=25/08/2023

e Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del Marco Curricular

Comun de la Educacion Media Superior. https://educacionmediasuperior.sep.
gob.mx/propuestaMCCEMS
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https://www.altium.com/documentation/altium-designer/tutorial-
https://www.altium.com/documentation/altium-designer/tutorial-
https://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/LGE
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5699835&fecha=25/08/2023
https://educacionmediasuperior.sep/
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